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 مقدمه

یکهی از   مثلث بندی هوایی همواره یکی از اصلی ترین مفاهیم در حوزه نقشه  بهرداری وگهومرامگری بهوده ا ه       

اصلی ترین اهداف مثلث بندی، اندازه میری بوده ا    انجام برخی از ورآیند ها میگواند این اندازه میری را دقیق 

امی مراحل مثلث بندی تو ط کامپیوتر ب  صهور  مهام به     تر و آ ان تر بکند  با رقومی شدن تصاویر و انجام تم

 مام، انجام مثلث بندی هوایی بسیار آ ان تر شد 

برای انجام مثلث بندی هوایی ب  صور  اتوماتیک داده های زیر نیهاز ا ه  و بایهد به  ننهوان ورودی به  برنامه         

 کامپوتری وارد شود:

 اطلانا  پرواز 

 اندکس پرواز 

 تصاویر رقومی 

  توجی  داخلی و تصویر در  طوح هرمی مخگلفنناصر 

 )نقاط کنگرل و اطلانا  مربوط ب  آن)مانند اندکس، نام، مخگصا  نقاط 

 داده های دوربین دیجیگال هوایی 

یکی از چالش ها در انجام مثلث بندی هوایی حجم بسیار زیاد داده ا    ب  دلیل اینک  تصاویر رقومی تنها بهرای  

ه قرار نمیگیرند، و از آنها برای تهی  مدل رقومی زمین و یا تهی  ارتووگو ا گفاده میشهود،  مثلث بندی مورد ا گفاد

این تصاویر باید ب  صور  بسیار دقیقی ا کن شوند  این دق  موجب بالاروگن حجم تصاویر رقهومی خواههد شهد     

 Level ofا  تصهویر ) نلاوه بر آن در مثلث بندی هوایی برای ر یدن ب  دق  منا ب نیاز ا   تا  طح جزئیه 

details بسیار بالا باشد ) 

 در ادام  شماتیک ورآیند مثلث بندی، ب  صور  مام ب  مام آورده شده ا   



 

  



 Metashape: اضافه کردن تصاویر به نرم افزار گام اول

  ایهن  وارد میکنهیم  Agisoft Metashapeاز قبل ژئو تگ شده اند را در نهرم اوهزار    در اولین مام، تصاویری ک 

ندد تصویر ا   ک  ژئورورنس شده اند  اصطلاح ژئو تگ یا ژئو رورنس ب  معنهی آن ا ه  که      60تصاویر شامل 

 تصاویر دارای مخگصا  هسگند   

 (Align) : در کنار هم قرار دادن تصاویردومگام 

اویر پس از اینک  تصاویر ژئو رورنس شده را وارد نرم اوزار مگاشیپ کردیم، نوب  به  در کنهار ههم قهرار دادن تصه     

شانی میر د  تصاویر اضاو  شده هر یک دارای مقهداری همپوشهانی بها یکهدیگر هسهگند  نهرم اوهزار        دارای هم پو

د و ب  نلاوه، ب  دلیل دارای مخگصها  بهودن تصهاویر،    پردازش تصویری ک  دارمگاشیپ با ا گفاده از قابلی  های 

  ایهن کهار را بها    میگوینهد    Align photosمیگواند تصاویر دارای همپوشانی را در کنار هم قرار دهد  ب  این کار 

انجام میدهیم  تصاویر ب  هم مگصل شده ب  شهکل زیهر حاصهل     Align photosو مزین   Workflowنوار ابزار 

 خواهند شد 

 



ربوط ب  موقعیه  دوربهین در زمهان نکسهبرداری     نقاطی ک  در تصویر دارای توضیح هسگند، ملازم ب  ذکر ا  ، 

  منا هبی در    اطلانها ب  طور کلی نرم اوزار مگاشیپ تا توجی  وضعی  دوربین در هنگام نکس برداری به ا    

نهامگراکمی به  نهام     مورد  طح میر د  در این مرحل  با ا گفاده از مزین  در کنار هم قرار دادن تصاویر، ابر نقط 

Spare cloud  ب  وجود میاید 

 

 متراکم سوم: ساخت ابر نقطهگام 

پس از اینک  نکس ها در کنار هم قرار مرو ، نقاطی از نکس ها ا گخراج شده و دارای مخگصها  هسهگند  ایهن    

از دقه  منا هبی    DEMو  Meshد و بهرای ایجهاد  هطوح مخگلهف مثهل      نقاط دارای تعداد نسبگا کمهی دارنه  

 برخوردار نیسگند 

ب  همین دلیل بهگرین کار ایجاد یک ابر نقط  مگراکم ا    ب  این منظور از نرم اوزار مگاشیپ و در نوار ابزار بهالا  

 کلیک میکنیم  Build Dense Cloudرو انگخاب و  پس روی  workflowمزین  



ا    پس از تولید ابر نقطه    60000از اینک  ابر نقط  مگراکم را تولید کنیم تعداد نقاط موجود در نرم اوزار  پیش

 میر د  میلیون 5مگراکم، تعداد این نقاط ب  بیش از 

 

 Mesh: ساخت سطح چهارمگام 

در مرحل  بعدی، با ا گفاده از نقاط ب  وجود آمده در مرحل  قبل اقدام ب  در   کردن  طح بکنهیم  ا هاک کهار    

بهرای  ا حهد نسهبگا زیهادی طهول میکشهد       مثلث بندی بین نقاط موجود ا    این کار ت برنام  مگاشیپ بر ا اک

کلیهک   Build Meshرا انگخهاب میکنهیم و روی مزینه      Workflowباز هم در نوار بهالا مزینه      اخ  مش

لازم به  ذکهر ا ه  که  در  هاخ        شده ب  شکل زیهر درمیایهد    اخگ   Meshدر نهای  تصویر  طح  میکنیم 

Mesh  از نقاط  اخگ  شده در ابر نقط  مگراکم ا گفاده شد 



 

 ساخت تصویر ارتوفتو: پنجمگام 

( یکی از پر کاربرد ترین تصاویر در وگهومرامگری به  شهمار میهرود  در     Orthomosaicتصویر ارتو وگو موزائیک )

پهس از   این تصویر هم  تصاویر موجود در کنار هم قرار مروگ  و تصحیحا  ارتفهانی روی آنهها انمهال میشهوند     

را انگخاب میکنیم  تصویر ارتوموزائیک به  صهور  زیهر     Build Orthomosaicمش، مزین   طح  اخگ  شدن 

 حاصل خواهد شد 



 

 DEMساخت مدل رقومي زمین : ششمگام 

نیز یکی از پرکاربرد ترین نقش  های به  کهار بهرده در نهرم اوهزار ههای نقشه          DEM زمین یا نقش  مدل رقومی

یهک از  هلول هها نمایهانگر ارتفها  آن      برداری ا    این مدل شامل  لول های منظمی مانند ر گر ا   ک  هر 

تصویر ما باید حگما ژئو رورنس شده باشد  در صهورتی که  تصهویر از     DEMنقط  از زمین ا    برای ر یدن ب  

قبل ژئو رورنس نبود، میبایس  حداقل چهار نقط  کنگرل ب  برنام  معروهی شهود تها بها ا هگفاده از آنهها، تصهویر        

Align  شده، ژئو رورنس شود 

 Buildو  هپس وارد قسهم     Workflowدر نهرم اوهزار مگاشهیپ، وارد نهوار ابهزار       Demبرای  اخ  نقش  

DEM  میشویم  تصویرDEM  حاصل شده ب  صور  زیر خواهد بود 



 

 Textureساخت : هفتمگام 

زمانی ک  بخواهیم تصویر پردازش شده خود را ب  ننوان یک خروجی ب  ورد دیگری ارائ  کنیم و به  وکهر زیبهاتر    

یانی خواههد کهرد  از مزینه     شدن و دقیق تر شدن مدل خود باشیم،  اخ  یک باو  برای تصویر ب  ما کمک شا

workflow،    بر روی مزینBuild texture       کلیک میکنیم  با انمال این مزین  تصهویر مها دقیهق تهر شهده و

 زئیا  آن بالاتر خواهد رو   طح ج

پهر   ، با ا هگفاده از درونیهابی  ، تمامی حفره های بدون اطلانا  مدلtextureلازم ب  ذکر ا   ک  با  اخگن یک 

 ب  شکل زیر ا    textureتصویر مدل حاصل  پس از انمال  خواهد شد 



 

 


