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 رفلکتنس ریو محاسبه تصو ياتمسفر حيتصح الف:

است. این تصویر دارای ابعاد بزرگی است که در انجام  8تصویر استفاده شده در این پروژه، تصویر ماهواره لندست 

پردازش ها، زمان زیادی از ما میگیرد. بنابراین در مرحله اول باید این ابعاد این تصویر را کوچک کرد. بررای ایرن   

و  Resize dataنظر را باز میکنیم. در مرحلره بعرد از قسرمت    کار وارد نرم افزار انوی کلاسیک شده و تصویر مورد 

 بخشی از تصویر که فاقد ابر باشد را انتخاب کرده و در محل مناسب ذخیره میکنیم. Imageگزینه 

 
 تصویر اصلاح شده از نظر ابعاد

 

را براز میکنریم. از    8ت در مرحله بعد وارد نرم افزار انوی جدید میشویم. در این بخش فایل متادیتای تصویر لندس

قسمت رادیومتریک کارکشن، گزینه رادیومتریک کالیبریشن را انتخاب میکنیم. این کار به ایرن دلیرل اسرت کره     

تصویر باز شده توسط متادیتا مقادیر دیجیتال نامبر تصویر را به مرا نمرایش میدهرد. امرا هردر مرا رسریدن بره         

رادیومتریک کالیبریشن، تصویر متادیتا را بره عنروان ورودی    رادیانس سطح زمین است. به همین دلیل از قسمت

 در نظر گرفته و با تنظیمات پیشفرض، مقادیر رادیانس را در سطح زمین محاسبه میکنیم.

 



 
 رادیانس سطح زمین

 

 FLAASHرسد. در این مرحله با اسرتفاده از  در مرحله بعد، نوبت به تصحیح اتمسفری رادیانس به دست آمده می

Atmospheric Correction   .اقدام به تصحیح اتمسفری رادیانس به دست آمده میکنیم 

 مطابق تصویر زیر تنظیم شد. FLAASHمقادیر ورودی برای تصحیح اتمسفری 

و ترب   Multispectral settingبرا اسرتفاده از گزینره     Band_KT-2لازم به ذکر است که به دلیرل انتخراب روش   

 تنظیم شد. Redو باند پایین روی باند  SWIR2باند بالا روی باند  مربوط به ضرایب کافمن،

 



 
 FLAASHپارامترهای ورودی تصحیح اتمسفری 

 

 در نهایت نتیجه تصحیح اتمسفری به روش فلش در فایلی مطابق تصویر زیر آورده شد.

 
 FLAASHفایل لاگ نتایج تصحیح اتمسفری 

 



 زیر به دست آمد.در نهایت تصویر رفلکتنس مطابق شکل 

 

 FLAASHتصویر رفلکتنس پس از تصحیح اتمسفری 

 

 يشیو آزما يآموزش يبدون نظارت و استخراج نمونه ها يبند طبقهب: 

به عملکردی گفته میشود که در طی آن عارضره هرای مختلرف در یرک تصرویر از       Classificationطبقه بندی یا 

 یک جدا و متمایز میشوند. معمولا این طبقه بندی با استفاده از رنگ های مختلف به نمایش در میاید.

 طبقه بندی دو نوع مختلف دارد.

 (Supervised Classificationطبقه بندی نظارت شده ) .1

 (Unsupervised Classification)طبقه بندی نظارت نشده  .2



تفاوت این دو روش در نوع داده های ورودی و الگوریتم انجام طبقه بندی است. زمانی که از طبقه بنردی نظرارت   

شده استفاده میکنیم، در واقع باید یک سری لیبل به همراه تصاویر ورودی به نرم افزار انوی بدهیم. الگروریتم برا   

ه شده، نوع عارضه مورد نظر ما را یاد میگیرد و با تعمریم آن میتوانرد در کرل تصرویر از     استفاده از لیبل های داد

 طبقه بندی آموزش داده شده استفاده کند.

اما طبقه بندی نظارت نشده نیاز به لیبل ندارد. به دلایل متعددی ممکن است نتوانیم لیبرل هرای مناسرب بررای     

ت نشده در این شرایط به کمک ما میاید. یکی از اصرلی تررین روش   آموزش الگوریتم پیدا کنیم. طبقه بندی نظار

 Fake Labelهایی که در طبقه بندی نظارت نشده توسط الگوریتم انجام میشود، سراخت لیبرل هرای کراذب یرا      

 است.

 در این قسمت از تمرین سوم به بررسی روش های مختلف طبقه بندی در نرم افزار انوی خواهیم پرداخت.

 ISODATAروش 

، Classificationبرای طبقه بندی استفاده میکنریم. از نررم افرزار انروی و بخرش       IsoDataدر اولین قدم از روش 

را انتخاب میکنیم. پارامتر هرای زیرر را بره عنروان ورودی ایرن       IsoDataبخش طبقه بندی نظارت نشده، گزینه 

 روش در نظر میگیریم.

 

 ISODATAپارامترهای ورودی روش طبقه بندی 

 



 در نهایت پس از انجام فرآیند، طبقه بندی حاصل شده با این روش به شکل زیر در آمد.

 

 ISODATAنتیجه طبقه بندی 

 

 

 

 

 



 K-Meansروش 

، گزینره طبقره بنردی    Classificationدر این روش نیز که یک روش طبقه بندی نظارت نشده اسرت، از قسرمت   

 را انتخاب میکنیم. پارامترهای زیر، به عنوان ورودی این روش در نظر گرفته شد. K-Meansنظارت نشده 

 

 K-Meansپارامترهای ورودی روش 

 



 

 K-Meansنتیجه طبقه بندی 

 

 

 

 

 



 با نظارت يبند و طبقه يشیوآزما يآموزش يهاه داد يمعرفپ: 

نیاز به نمونه های آموزشی است. با توجره بره    Supervised classificationبرای انجام طبقه بندی نظارت شده یا 

ن میکنرد. بنرابراین در   نمونه های آموزشی داده شده و الگوریتمی که انتخاب میشود، الگوریتم شروع به یاد گررفت 

 استفاده میکنیم. ROI Toolابتدا باید داده های آموزشی را تولید کنیم. برای اینکه از ابزار 

 

 

 پارامتر ها و عراضی مشخص شده برای طبقه بندی نظارت شده

 



 

 وان داده های آموزشی مشخص کردیممناطقی که به عن

 

ا مشخص کردیم، آن را در محل مناسب ذخیره میکنیم تا در ادامه از آن استفاده ر رمورد نظ ROIپس از اینکه 

 کنیم.

 



 Mahalanobisطبقه بندی با نظارت با روش 

را انتخراب   Mahalanobisو سرسس   supervised classification، گزینره  classificationوار ابزار بالا، قسرمت  از ن

که در قسمت قبل  ROIمیکنیم. پس از آن تصویر پایه که همان تصویر رفلکتنس هست را انتخاب کرده و سسس 

وش ماهالانوبیس به شرکل زیرر حاصرل    ذخیره کردیم را انتخاب میکنیم. در نهایت تصویر طبقه بندی نهایی به ر

 شد.

 

 Mahalanobisتصویر طبقه بندی با نظارت به روش 



 

 Maximum likelihoodطبقه بندی با نظارت با روش 

، گزینره  classificationوار ابزار بالا، قسرمت  از نش بیشترین احتمال نیز مانند روش ماهالانوبیس عمل میکند. رو

supervised classification  و سسسMaximum Likelihood        را انتخراب میکنریم. پرس از آن تصرویر پایره کره

که در قسمت قبل ذخیره کردیم را انتخاب میکنریم.   ROIهمان تصویر رفلکتنس هست را انتخاب کرده و سسس 

 به شکل زیر حاصل شد. بیشترین احتمالاتوش در نهایت تصویر طبقه بندی نهایی به ر

 

 Maximum Liklelihoodتصویر طبقه بندی با نظارت به روش 



 (نيزم يمدل رقوم) منطقه يارتفاع اطلاعاتاستخراج ت: 

از آن تهیه کنیم. به ایرن   KMLدر ابتدا برای اینکه به طور دقیق منطقه مورد نظر را داشته باشیم، باید یک فایل 

میشرویم. در   Google Earthوارد قسرمت   spectral – spear toolsمنظور در نرم افزار انوی کلاسیک از قسرمت  

مربوط به منطقره مرورد نظرر بره      KMLوند، فایل این قسمت فایل عکس مورد نظرمان را وارد میکنیم. با ادامه ر

 به دست میاید. Google Earthهمراه عکس آن از 

 KML inputو ترب   search criteriaاز قسرمت  میشرویم.   usgsوارد سرایت   KMLحالا با در دست داشتن فایل 

مشرخص   usgsایت فایل مورد نظر را آپلود میکنیم. پس از این قسمت، منطقه مورد نظرر مرا برا پولیگرون در سر     

 میشود.

در مرحله بعد باید دیتاست مناسب را برای تهیه نقشه رقومی ارتفاع منطقه انتخاب کنیم. بررای ایرن کرار از ترب     

Datasets  گزینهDigital Elevation  و بعد گزینهGEMTED2010    را انتخاب میکنیم و سرسس نقشرهDEM  را

 دانلود میکنیم.

 متناسب با شکل زیر شد.نقشه مدل رقومی ارتفاع منطقه 



 

 منطقه مورد نظر DEMنقشه 

 

 

 يريگ ميبه روش درخت تصم يبند طبقهث: 

نریم.  اقدام به طبقه بنردی تصرویر میک   Decision Treeدر این قسمت از پروژه با استفاده از الگوریتم طبقه بندی 

 استفاده میکنیم. DEMو نقشه  NDVI ،NDBI ،NDWIدر این بخش از داده های 

 به منظور 

استفاده کنریم،   Decision treeدارای ابعاد بسیار بزرگی است. برای اینکه بتوانیم از دانلود شده،  demقاعدتا فایل 

نیاز است تا همگی لایه های ما دارای ابعاد یکسانی باشند. به همین منظور نیاز است تا با استفاده از قابلیت یکری  

 ها، لایه های مربوطه را روی هم بیندازیم و ابعاد آنها را یکی کنیم.کردن لایه 



اقردام بره    Layer Stackingو سسس با کلیک برر روی گزینره    Basic Toolsبه همین منظور با استفاده از گزینه 

 شرح زیر است:یکی کردن لایه ها میکنیم. لایه هایی که در این قسمت اقدام به یکی کردن آنها میکنیم، به 

  شاخصNDVI 

  شاخصNDBI 

  شاخصNDWI 

  نقشه مدل رقومیDEM 

 تصویر رفلکتنس با تمامی باندها 

ه اول ایمسررت کنریم. در مرحلره بعرد     مرحلر باید فایل لایه های نام برده شده را در  ،LayerStackingبرای انجام 

 را روشن میکنیم. Exclusiveتیک گزینه انطور که در شکل مشخص استهم

 

تصویر رفلکتنس با هم در یک تصویر  NIRتمامی شاخص های ذکر شده را به همراه باندهای قرمز، سبز، آبی و 

 انجام میدهیم. LayerStackingقرار میدهیم. این کار را با استفاده از گزینه 



سسس با استفاده از نود شویم.  Decision Tree، وارد قسمت Classificationدر مرحله بعد، میبایست از قسمت 

 گیری و شرط گذاری های موجود در آن، اقدام به طبقه بندی عراضی میکنیم. های موجود در درخت تصمیم

 شکل درخت تصمیم گیری به شکل زیر خواهد بود.

 

 الگوریتم درخت تصمیم گیری

 

. هرر یرک از عراضری برا رنرگ هرای معینری        ود تصویر زیر حاصل خواهد شرد در نهایت با توجه به الگوریتم موج

 مشخص شده اند که در ادامه به شرح هر یک خواهیم پرداخت:

 رنگ آبی: پوشش آب 

 رنگ سبز کم رنگ: مناطق بایر 

 رنگ سبز پر رنگ: مناطق دارای پوشش گیاهی 

 رنگ قرمز: مناطق کوهستانی 

 یرنگ سیاه: مناطق شهر 



 

 Decision treeبه روش  تصویر طبقه بندی نهایی

 

 


