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 مقدمه. 1
 آنهتا  از شتت  یب گذشته یها سال در که یعبارت دو  (Virtual Reality)یمجاز تیواقع و  (Augmented Reality)افزوده تیواقع

 گوشتتان  بته  یمجاز تیواقع نام حال به تا دیشا. است بوده شیافزا به رو گوناگون عیصنا در آنها از استفاده و است شده دهیشن

 به آن یب ا یف اوان یها کارب د و است شده ت  شناخته  یاخ یها سال در یمجاز تیواقع همانند زین افزوده تیواقع. باشد خورده

 .است آمده وجود

 بته  یبت ا  کاب ان ،ها شگاهینما از یاریبس در. شودیم استفاده یلیتخ یها لمیف ساخت یب ا افزوده تیواقع از نمایس در ب ای مثال

 راه AR  یت اخ یهتا  ستال  در یحت. اند ک ده افزوده تیواقع از استفاده به اقدام خود یها کار نمونه و محصولات درآوردن شینما

 .است ک ده باز زین ها موزه از یب خ به را خود

 بته  ستس  . شتود  پ داخته یمجاز تیواقع با آن تفاوت و جنبه ه  از افزوده تیواقع یب رس به که است شده یسع مقاله نیا در

 .شود پ داخته یمکان یها داده و افزوده تیواقع ارتباط

 

 واقعیت افزوده و تاثیر يو کارتوگراف ينقشه بردار ي ساده به رابطه ي. نگاه1.1

 یشت یب اطلاعات ،است تا به انسان ها تلاشعلم در  نیک د که ا فیگونه تع  نیرا به ا یهدف نقشه ب دار توانیزبان ساده م به

موجتود در آنهتا    اطلاعاتنقشه ها و   ایدارد  , ز یادیز اریباره سهم بس نیدر ا یکارتوگ اف علم .بدهداط افشان  طیدر مورد مح

 را به انسان ها بدهند. ازیمورد ن اطلاعات نیا توانندیهستند که م

 : باشندیعلم م نیا یکننده  فیتوص  یاز تصاو ینمونه ا، 1شکل شماره 

 
 ( com.Freevectorمنبع:) ی:کارتوگ افی و نقشه ب دار 1شکل 

 



 واقعیت افزوده چیست ؟. 2

این فناوری بتا رشتد روز افتزون    ی اخی  به وقوع پیوسته است. ها یی است که در سالها واقعیت افزوده یکی از بزرگت ین فناوری

 ی مبتنی ب  واقعیت افزوده به رشد و توسعه بیش از پیشی رسیده است.ها ی هم اه هوشمند و ساخت اپلیکیشنها تلفن

بسیاری از اف اد واقعیت افزوده را نوعی از واقعیت مجازی میسندارند. اما ب خی دیگ  به دلیل گست دگی واقعیت افزوده، واقعیتت  

 در نظ  میگی ند. با همه این تفاسی  به تع یف کلی واقعیت افزوده خواهیم پ داخت. ARبه عنوان زی  مجموعه  مجازی را

 در ساده ت ین تع یف از واقعیت افزوده میتوان به عبارت زی  اشاره ک د:

 «( ترکیب واقعیت با تصاویر مجازی است.Augmented Realityواقعیت افزوده)»

به یک محیط کاملا مجازی و ساختگی منتقل میشود. اما بزرگتت ین تفتاوت    VRدر واقعیت مجازی ف د با استفاده از تجهیزات 

AR  وVR  در همینجاست. واقعیت افزوده در تلاش است تا تصاوی  و اشیاء مجازی و ساختگی را در دنیای واقعی جای دهد. اما

افتد و همتانوور کته میتتوان حتد، زد،      عیت افزوده در یک فضای واقعی اتفاق میدر آن است که واق VRنسبت به  ARب ت ی 

 دخل و تص ف در یک محیط مجازی بسیار راحت ت  از یک محیط کاملا طبیعی است.

 باشند. می محیوی عناص  با م تبط هوشمند طور به و شده نگاشته درنگ بی صورت به معمولاً عناص  افزوده، واقعیت در

 

 واقعیت افزودهانواع . 3

 (Marker Based Augmented Reality) واقعیت افزوده مبتني بر نشانگر. 1. 3

 باشند. می محیوی عناص  با م تبط هوشمند طور به و شده نگاشته درنگ بی صورت به معمولاً عناص  افزوده، واقعیت در

ایجتاد کنتد،    ARواقعیت افزوده مبتنی ب  نشانگ  همانوور که از نامش پیداست، ب ای اینکه بتواند یه تصوی  متح ک در فضتای  

 افتد. نیاز به یک نشانه دارد. این نشانه معمولا در دنیای فیزیکی اتفاق می

به صورت فیزیکی مانند اشکالی روی کاغتذ وجتود   نشانگ ی که در این نوع از واقعیت افزوده مورد استفاده ق ار میگی د، میتواند 

داشته باشد. ب ای اینکه این اشکال ثابت روی کاغذ تبدیل به یک واقعیت افزوده شوند، نیاز به استکن کت دن آنهتا توستط یتک      

و یتا  ب نامه در تلفن هم اه است. پ  از اینکه ف آیند اسکن ک دن توسط اپلیکیشن انجام میشتود، نشتانگ  در قالتک یتک ویتدی     

 انیمیشن متح ک میشود.

ی ها میتوان مشاهده ک د. ب ای مثال در عک  ها ی جذاب واقعیت افزوده مبتنی ب  نشانگ  را در منوی رستورانها یکی از کارب د

 (4و  3، 2ی ها ی واقعیت افزوده شناخته میشوند. )شکلها زی  تصاوی  روی منو به عنوان نشانگ 

 



 
 عنوان نشانگ  ب ای واقعیت افزوده عمل میکند.: منوی رستوران به 2شکل 

 

 
ی داخل منو به صورت واقعیت افزوده ها این منو را اسکن میکند، تصوی  ه  یک از آیتم AR: زمانی که کارب  با اپلیکیشن مختص این نوع از 3شکل 

 (Youtube)منبع:  ظاه  میشود.

 



 
 (Youtube)منبع:  از واقعیت افزوده میتوانند متح ک نیز باشند.: در اپلیکیشن م بوطه، تصاوی  حاصل شده 4شکل 

 

 

 (Markerless Augmented Realityگر )نشانواقعیت افزوده بدون . 2. 3

ی بسیاری میشتود. همتانوور کته حتد، زده     ها واقعیت افزوده بدون نشانگ  یکی از انواع واقعیت افزوده است که از آن استفاده

ی فیزیکی ب ای نمایش اشتیاء مجتازی متحت ک     ب  خلاف واقعیت افزوده مبتنی ب  نشانگ  نیازی به نشانه ARمیشود این نوع از 

 ندارد.

واقعیت افزوده بدون نشانگ  به شما آزادی عمل بسیاری را در کار با اشیاء مجازی میدهد. بدین معنی که میتوانید آنهتا را جابته   

 عدی واقعی با آن رفتار کنید. جا کنید و به معنای واقعی مثل یک جسم سه ب

ی آنلاین است. به این صورت که شما کتالای متورد نیتاز ختود را انتختاب      ها در خ ید ARی جذاب این نوع از ها یکی از کارب د

میکنید، و با گ فتن دوربین روی سوح افقی صاف، آن شیء به صورت واقعیت افزوده در محل متورد نظت  شتما جتای میگیت د      

 صورت پیش فت این تکنولوژی قوعا جهش عظیمی را در خ ید آنلاین شاهد خواهیم بود.(. در 5)شکل 



 
 (Youtube)منبع:  : منوی رستوران به عنوان نشانگ  ب ای واقعیت افزوده عمل میکند.5شکل 

 

 

 

 (Location based Augmented Reality. واقعیت افزوده مبتني بر موقعیت مکاني )3. 3

ی افتزوده را  ها ی معینی، یک س ی از واقعیتها مبتنی ب  مکان به این صورت عمل میکند که در موقعیت مکانیواقعیت افزوده 

نمایتان   ARی ها با استفاده از خاصیت ها ق ار میدهد. کارب  زمانی که دوربین تلفن هم اه خود را به سمت این اشیاء میگی د، آن

 میشوند.

تلفن هم اه، دوربین، قوک نما و شتتاب ستن     GPSی تکنولوژی ام وز شامل ها ی، از ابزارواقعیت افزوده مبتنی ب  موقعیت مکان

 ی افزوده استفاده میکند.ها ی هوشمند به منظور ه  چه دقیق ت  نشان دادن واقعیتها گوشی

ی هتا  بیشتت  و مزیتت   یها نسبت به نوع اولی که توضیح داده شد)واقعیت افزوده مبتنی ب  نشانگ ( دارای قابلیت ARاین نوع از 

 نیاز به نشانگ  فیزیکی ب ای نمایش اشیاء سه بعدی ندارد. ARبهت ی است. مهم ت ین دلیل این ادعا آن است که این نوع 

ی بارز واقعیت افزوده وابسته به موقعیت مکانی است. این بازی بتا قت ار دادن   ها ( یکی از مثالPokemon Goبازی پوکمون گو )

.)شتکل  ی سه بعتدی میک د ها نام پوکمون در مناطق مختلف شه ، کارب ان را تشویق به پیدا ک دن این ع وسکیی با ها ع وسک

6) 



 
 : بازی پوکمون گو که از واقعیت افزوده مبتنی ب  موقعیت مکانی استفاده میک د.6شکل 

 

 (Superimposition Augmented Reality. واقعیت افزوده تلفیقي )4. 3

واقعیت افزوده با استفاده از تشخیص اشیاء کار میکند. این عبارت به ایتن معنتی استت کته یتک شتیء را در دنیتای        این نوع از 

واقعی در نظ  میگی یم. میتوانیم با استفاده از واقعیت افزوده تلفیقی یک شیء ت جیحا مشابه را جایگزین آن کنیم و بتا ح کتت   

 به ح کت در آید. دادن وسیله در دنیای واقعی، تصوی  مجازی شیء

ی خاص، میتوان یک اتوموبیل تزیینی را روی یک شیء واقعی ق ار داد. حالا اگت  آن شتیء   ها ب ای مثال با استفاده از اپلیکیشن

 را جا به جا کنیم، در فضای واقعیت افزوده، اتوموبیل مورد نظ  جابه جا میشود.

 ARادن یک تصوی  مجازی داخل یک شیء است. ب ای مثال از این کتارب د  ی این نوع از واقعیت افزوده، ق ار دها از دیگ  کارب د

ی دست را با واقعیتت افتزوده   ها بازسازی تصوی  استخوان 7شکل ی آموزشی نیز به ه ب د. ب ای مثال در ها میتوان ب ای استفاده

 تلفیقی میتوان مشاهده ک د.



 
 از واقعیت افزوده تلفیقیی دست با به ه گی ی ها بازسازی تصوی  استخوان: 7شکل 

 

 (Projection Based AR. واقعیت افزوده مبتني بر پروجکشن )5. 3

با استفاده از نور پ وژکتور، واقعیت افزوده را روی جسم واقعی در دنیای واقعی سوار میکنیم. تفتاوت واقعیتت    ARدر این نوع از 

افزوده مبتنی ب  پ وجکشن با واقعیت افزوده تلفیقی در آن است که در واقعیت افزوده تلفیقی ب ای ساخت یک واقعیت مجتازی  

اینکه میتوانستتیم نتیجته را بته درستتی مشتاهده کنتیم بایتد از یتک تلفتن           نیاز به یک اپلیکیشن موبایلی بود. همچنین ب ای

 هوشمند به ه میگ فتیم.

اما ب ای اینکه بتوانیم از واقعیت افزوده مبتنی ب  پ وجکشن استفاده کنیم، نیازی به واسوه بت ای دیتدن نتتای  نتداریم. همتین      

 متمایز و ب ت  میکند. ها ARباقی  قابلیت است که واقعیت افزوده مبتنی ب  پ وجکشن را نسبت به

 Projectionی قابل توجته  ها امکان به ه ب داری از این نوع واقعیت افزوده توسط چند نف  به طور همزمان، یکی دیگ  از ویژگی

Based AR .است 

را روی آن منوبتق   هتا  ف کفتش ی مختلت هتا  مدل ARی پ وژکتور ق ار داده و با استفاده از ها ، یک کفش را زی  اشعه8شکل در 

 .است شدهروی صندلی پیاده  ARی مختلف با استفاده از ها ی مختلف با رنگها رویه 9. همانند مثال قبل، در شکل میکنند



 
 (Youtube)منبع:  ی مختلف به کفش با استفاده از واقعیت افزوده مبتنی ب  پ وجکشنها : افزودن ط ح و رنگ8شکل 

 

 
 (Youtube)منبع:  رنگ صندلی ماشین، با استفاده از واقعیت افزوده مبتنی ب  پ وجکشن : ایجاد تغیی  در9شکل 

 

 

 (Outlining Augmented Reality. واقعیت افزوده تشریحي )6. 3

یی مورد استفاده ق ار میگی د که توسط چشم انسان بته ستختی دیتده    ها این نوع از واقعیت افزوده ب ای تشخیص خووط و م ز

تش یحی مورد استفاده ق ار یی باشد که واقعیت افزوده ها میتواند یکی از محیط ها ی تاریک در جادهها ب ای مثال محیطمیشود. 

 از فناوری تشخیص اشیاء در عملک د خود به ه میب د.   ARاین نوع از (. 10)شکل میگی د



 
 (digit.in)منبع:  واقعیت افزوده تش یحی: تشخیص و نمایش م ز جاده در محیط جاده تاریک با استفاده از 10شکل 

 

 ي واقعیت افزودهها کاربرد. 4

ی هتا  در صتنایع و زمینته   ARی جالتک  هتا  حالا که با انواع مختلف واقعیت افزوده آشنا شدیم، بد نیست که به ب خی از کتارب د 

عبارت است از پزشکی، جهتانگ دی، خ یتد و   ی مهمی که واقعیت افزوده در آنها کارب د دارد ها مختلف بس دازیم. ب خی از زمینه

 ف وش وسایل، آموزش نظامی و خلبانی و ... .

 پزشکي. 1. 4

بتا واقغیتت افتزوده    . واقعیت افزوده در تمامی  م احل تعلیم دادن یک پزشک از ابتدا تا انتها کمک بسزایی به بشت یت میکنتد   

 .  داشته باشند  ها را دقیق ت  و کارب دی ت  به نمایش گذاشت تا پزشکان بتوانند  درک بهت ی  از آن ها میتوان اناتومی

ی پ شکی مشخص نیست و یا چشم ها واقعیت افزوده به کمک ج احان آمده تا جاهایی که در عک  ،ی پیچیدهها ب ای ج احی

 (11.)شکل کمت  شود  ها تا ریسک ج احی هانسان متوجه آن نمیشود را قبل از ج احی شناسایی ک د



 
 : استفاده از واقعیت افزوده در عمل ج احی به منظور بهبود درک پزشکان از بیماری11شکل 

 

 جهان گردي. 2. 4

با واقعیت افزوده میتوان قبل از سف  ک دن به جایی آن را تج به ک د و دقیق ت  متوجه شد که آیا واقعا انستان دوستت دارد بته    

 .آنجا سف  کند یا نه 

 . ی آن را تماشا ک د ها ی پاری  قدم زد و کافهها مثلا میشود قبل از خ ید بلیت در خیابان

 

 امنیت. 3. 4

با واقعیت افزوده میتوان در زمان ب وز حوادثی مانند زمین ل زه یا اتش سوزی جاهای امتن را بته دقتت شناستایی کت د و پنتاه       

 . گ فت 

 .روند  ها ی امدادی با کمک واقعیت افزوده میتوانند اف اد گی  افتاده را شناسایی کنند و اول به کمک آنها آتش نشانان و تیم

 

 وسایلخرید و فروش . 4. 4

میاید تا در زمتان خ یتد    ها واقعیت افزوده به کمک انسان ،نیاز خود دارند  در دنیایی که همه سعی در خ ید بهت ین آیتم مورد

 (12.)شکل بتواند کالای مورد نظ  خود را دقیق ت   ب رسی و مقایسه کنند و سس  اقدام به خ ید کنند 



 
 واقعیت افزوده به منظور دید بهت  از خ ید و ف وش وسایل خانهی مبتنی ب  ها : استفاده از ب نامه12شکل 

 

 

 نگهداري وسایل. 4. 4

ی عظیمی که به م ور زمان ف سوده میشوند نیتاز  ها یا سای  دستگاه آیوسایل مکانیکی الکت یکی عظیمی همچون دستگاه ام ار 

به طتوری کته    ،(12شکل )این وسایل کمک بسزایی میکندواقعیت افزوده به ما در زمینه ی تعمی  . به نگهداری و تعمی  دارند 

ی درستت کت دن آن مناستبت     راحتت  و دقیق ت  میتوان فهمید که کجای دستگاه دچار مشکل شده است و چته راهکتاری بت ا   

 .است

 
 : استفاده از واقعیت افزوده ب ای عیک یابی و تشخیص راحت ت  تعمی ات وسایل مکانیکی و الکت یکی13شکل 
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ی هتا  کننتد و ستازه  این امکان را میدهد که راحتت  آنچته در فکت  ختود دارنتد را مشتخص       ها واقعیت افزوده به مهندسین سازه

 (14شکل  .)مختلف را بسازند

 
 ط احی شده: استفاده از واقعیت افزوده مبتنی ب  نشانگ  به منظور نمایش و درک بهت  از سازه 14شکل 

 

  ي روحي روانيها درمان بیماري. 6. 4

ی روانتی همچتون   هتا  با واقعیت افزوده میتوان محیوی بی خو  ولی همچنان هم ا ه با چالش ب ای  کسانی که دچتار بیمتاری  

هستند به وجود آورد تا هم ا ه با  ف دی آموزش دیده و  باتوجه به رونتد درمتان دوبتاره در     ،اختلالات خوردن ،فوبیا ،افس دگی

  .ق ار بگی ند ،آن موقعیت ب ای کسک تجارب جدید

 

 موزش نظامي و خلبانيآ. 7. 4

. ی جنگنده را ب ای خلبانتان نظتامی و کتاراموزان شتبیه ستازی کت د       ها واقعیت افزوده این امکان را می دهد تا محیط هواپیما

 .  همچنین با استفاده از آن میشود مهارت خلبانان را مقدار بسیار زیادی افزایش داد 

 

 واقعیت افزوده در کارتوگرافي. 5

است. از ط ف دیگ  از واقعیت افزوده همواره هدف از کارتوگ افی، ارائه اطلاعات بیشت  در مورد اطلاعات مکانی به کارب ان بوده 

نیاز به مشاهده اطلاعات بیشت ی دارند. از تلفیق این دو موضتوع، یعنتی کتارتوگ افی و     ها در مواقعی استفاده میشود، که انسان

 استفاده از واقعیت افزوده در آن، میتوان به بهت ین صورت اطلاعات بص ی مکانی را به کارب ان ارائه ک د.

، اطلاعات ف هنگی یک مکان و ... و ت کیتک آن بتا واقعیتت افتزده،     ها از کارتوگ افی ب ای نمایش اطلاعات مکانی، مسی استفاده 

 ی مبتنی ب  کامسیوت  باشد.ها میتواند یکی از کارب دی ت ین انواع رابط کارب ی ب ای نقشه



 ایش واقعیت افزوده مبتنی ب  دو موضوع است:ی قبلی به طور کامل به مفهوم واقعیت افزوده اشاره ک دیم. نمها در بخش

 ت کیک تصاوی  و اشیاء مجازی با واقعیت .1

 ارائه و نمایش اطلاعات حاصل به بهت ین شکل .2

اولین مورد بیشت  م بوط به اطلاعات کامسیوت ی و گ افیکی است که به عوامل مختلفی وابسته است. اما بخش دوم چیزی است 

بحث ما است. نمایش اطلاعات حاصل شده ارتباط بسیار زیادی با هدف کارتوگ افی دارد. یعنتی   که در این بخش از مقاله مورد

 نمایش اطلاعات چکیده حاصل شده از اطلاعات مکانی.

 ی مختلفی ب ای استفاده از واقعیت افزوده در کارتوگ افی وجود دارد.ها روش

بت ای نمتایش اطلاعتات     ARی مبتنی ب  ها یا استفاده از اپلیکیشنو  ARی ها ، استفاده از عینکها ب ای مثال یکی از این روش 

بته   1 .3بخش است. این روش زی  مجموعه روش واقعیت افزوده مبتنی ب  نشانگ  است که در  ها روی نقشه با استفاده از نشانگ 

 آن اشاره شد.

نیز از واقعیت افزوده مبتنی بت  پ وجکشتن    روش دیگ  استفاده از پ وژکتور ب ای نمایش اطلاعات روی نقشه است. در این روش

 استفاده میشود.

 

 . استفاده از واقعیت افزوده در کارتوگرافي1. 5

 ي گوگلها . استفاده از واقعیت افزوده در نقشه1. 1. 5

در متاه متار    ی گوگل چند ماه پیش اتفاق افتاد. ها در حوزه استفاده از واقعیت افزوده در نقشه ها یکی از بزرگت ین ب وز رسانی

( از واقعیت افتزوده بت ای مستی یابی بتا تلفتن      Google Mapsگوگل از آپدیتی خب  داد که در طی آن گوگل مپ) 2021سال 

 (cnbc.com .)هم اه استفاده خواهد ک د

میتوانید به صتورت  د، ای نحوه استفاده از این قابلیت به این صورت خواهد بود که زمانی که یک مقصد را ب ای خود انتخاب ک ده

یی بته صتورت واقعیتت افتزوده ظتاه       هتا  لایو، دوربین خود را روشن کنید. زمانی که به دوربین گوشی خود نگاه میکنید، فلش

 (14خواهد شد که به شما مسی  مورد نظ  را راهنمایی خواهد ک د.)شکل 

است که این قابلیت، علاوه ب  فضتاهای بی ونتی ماننتد    ی الکت ونیکی گوگل این ها نکته قابل توجه در مورد این ویژگی در نقشه

و ف ودگاه نیز کتار کنتد. البتته ایتن      ها مانند ف وشگاه ای ی س پوشیدهها و ...، میتواند در مکان ها و کوچه ها مسی یابی در خیابان

از  ها   در کارتوگ افی نقشهقابلیت نیازمند این است که محیط مورد نظ  از نظ  موقعیت مکانی به طور دقیق ارزیابی شود، سس

 ی آم یکا در دست ، است.ها آن به ه گ فته شود. بناب این این قابلیت در حال حاض  فقط در ب خی از ایالت



 
 (TechCrunch)منبع: ی گوگل به منظور مسی یابی راحت ت ها : استفاده از واقعیت افزوده در نقشه15شکل 

 

 ها . تشخیص عوارض و مکان2. 1. 5

(. ایتن  gislounge.com، شت کت نوکیتا بتوده استت)    هتا  ی پیشگام در حوزه استفاده از واقعیت افزوده در نقشهها یکی از ش کت

ایجتاد کنتد کته عتوار       HERE Mapsتوانست بست ی را ب  روی ب نامه مسی یاب ختود یعنتی    2015ش کت در حدود سال 

 مختلف به صورت لیبل به نمایش درآیند.

با استفاده از اپلیکیشن مبتنی ب  واقعیت افزوده و دوربین تلفن هم اه، در صورت نشتانه روی بته یتک مکتان،      به این صورت که

 (15، با استفاده از واقعیت افزوده نمایان میشوند.)شکل ای ی جداگانهها ی ثبت شده در نقشه به صورت لیبلها عوار  و مکان

 
 (gislounge.com)منبع: ها و عارضه ها واقعیت افزوده ب ای نمایش مکاناستفاده ب نامه ش کت نوکیا از : 16شکل 

 



 ها ي استفاده از واقعیت افزوده در نقشهها . محدودیت2. 5

یی است. واقعیت افزوده نیز از این قاهده مستتثنی نیستت.   ها و نقص ها ی ابتدایی ابداع دارای محدودیتها ه  تکنولوژی در سال

ب ای مثال در استفاده از واقعیت افزوده هنوز امکان تشخیص اینکه یک عارضه در درون یک م زی وجود دارد یا خی ، به وجتود  

واقعیتت افتزوده را   یی از هتا  لیبتل نیامده است. یعنی اگ  یک شخص در داخل آپارتمانی باشد، یا در ختار  از آن، ممکتن استت    

 مشاهده کند که م بوط به آن قسمت از دید شخص نیست.

یا در حال حاض  امکان تشخیص سووح در استفاده از واقعیت افزوده وجود ندارد. ب ای مثال نمیتوان به طور دقیق وجتود یتک   

 داد.تشخیص  ARی الکت ونیکی مبتنی ب  ها مکان یا عارضه در طبقات دوم یا سوم را در نقشه

 و کارتوگ افی در حال پیش فت است. ها با این وجود به طور پیوسته تکنولوژی استفاده از واقعیت افزوده در نقشه

 در ترکیب با نقشه ARچالش هاي  .1 .2. 5

نیز چالش هایی بته   Cartography نقشه و با Augmented Reality تلفیق ،مثل تلفیق تمامی فناوری ها با علوم مختلف

ایجتاد یتک رابوته ی طبیعتی بتین دنیتای        Cartography در AR یکی از اهتداف  یم.که در ادامه به آنها میس دازدنبال دارد 

دامه بته یتک   که این هدف چالش هایی به دنبال دارد که در ا. ستوارد شده در سیستم ا اطلاعاتواقعی با ویژگی های انتزاعی 

 م.نمونه از آن میس دازی

 ،، این استت کته چگونته در محتیط هتدف     ایجاد میشود در ت کیک واقعیت افزوده و کارتوگ افی نقشه از جمله چالش هایی که 

زیت ا نقشته هتای     ،ب ای اینکار متخصص بهت  است که از نقشه های ستنتی بس هیتزد   .تصوی سازی سازگار با محیط داشته باشد

قابلیت ها  ،درواقع نقشه ها و محیط های جدید .غلک دارای پیامد های مض  میباشدا ،سنتی ب ای کارب ان ام وز و نیاز های آنها

 ،م حله ی بعدی ب ای حل ک دن این چتالش  .و توانایی هایی دارند که ب ای نیاز ام وز کارب ان میتواند جالک ت  و مفید ت  باشد

و ایتن موضتوع نیازمنتد دانتش      .ب ای انتقال و رسیدگی به ویژگی های انتزاعی میباشتد  ،داشتن یک ب نامه طبق قاعده و اصول

در م حلته   .در کتارتوگ افی میباشتد  Augmented Reality فضایی است که یک دانش بسیار کارب دی ب ای حل چالش های

نمیتوانند منتقل شوند  ،واقعیت دارند ی انتقال و رسیدگی به ویژگی های انتزاعی باید این نکته را دانست که تمام چیزهایی که

به دنبال کشف راه های جدید باشیم تتا بتتوانیم    ،به جای انتقال واقعیت ها ،و به همین دلیل ما میتوانیم به کمک دانش فضایی

 ،بته شتفافی   مثل مثال هایی که در ابتدا زدیم که .بب یم بالات و  بالامیزان هماهنگی ویژگی های انتزاعی را با تصوی سازی خود 

بته طتور مثتال     .این راه ها میتوانند کمک کنند که ما بتوانیم با این چالش ها کنار بیاییم .این مسئله را ب ای ما روشن میکنند

 .میتوان مشاهده ک د که نحوه ی تبدیل جهان واقعی به یک نقشه با هماهنگی خوب میتواند چگونه باشد 17در شکل شماره 

 



 
 (gislounge.comها)منبع:  ها و عارضه : استفاده ب نامه ش کت نوکیا از واقعیت افزوده ب ای نمایش مکان17شکل 
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و همیشه چالش بستیاری در ههتن    است ی پ سیده شدهاتتحقیق مقالاتیکی از سوال هایی که در بسیاری از  : یک سوال مهم

 ای تولید کند که جایگزین دنیای واقعی شود؟   میتواند فضای مجازی واقعیت افزوده آیا هاین است ک ،انسان ها ایجاد میکند

در دنیا مو ح شده است. یعنی دنیایی مجازی که انسان های واقعتی   METAدر سال های اخی  مفاهیم مختلفی مانند مفهوم 

ساخت که به طور کلی جایگزین دنیای کنتونی شتود؟    ARآیا میتوان دنیایی دیگ  با استفاده از فناوری ا هستند. اما بازیگ  آنه

 میتواند روزی انقدر کامل و قوی باشد که امکان جایگزینی را ف اهم سازد؟ 18مثال شکل 

 
 (Hacesoftware.comجایگزینی دنیای مجازی با واقعی )منبع: : 18شکل 
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در پاسخ به این سوال میتوانیم بگوییم که دلیل عمده ی احساسی که ما از محیط اط اف خود دریافتت میکنتیم توستط نتوری     

در مقاله های مختلتف استم هتای    ) Steve در یک مقاله ف دی به نام .است که از اشیاء و همه ی موجودات به چشم ما می سد

را به نحوی انتقتال داد کته نتوری کته از اشتیاء در دنیتای        AR ادعا میکند که اگ  بتوان (ب ای این شخص وجود داردمتفاوتی 

میتوان به جایگزین ک دن جهان مجازی به جای دنیتای واقعتی در    ،تفاوتی با دنیای واقعی نکند ،مجازی به چشم انسان می سد

چتون میتوانستتند تتاثی  مستتقیم      ،یز با شنیدن این ادعا خیلی خوشحال شدنددانشمندان نقشه ب دار ن .ب خی از امور فک  ک د

 این فناوری را در نقشه ب داری به ویژه کارتوگ افی تجسم کنند

این استت کته همته ی     ،چیزی که تا به اکنون ثابت شده است AR درباره ی فناوری .ولی تحقیقات نتیجه ی دیگ ی داشت .

بته چشتم کتارب      ،به دلیل اصول و قائده هایی که در ایتن فنتاوری وجتود دارد    ،سازی شده استشبیه  ،نور محیط که در پ وژه

یک نمای ضعیف از جهان که توسط سیستم تشکیل شده است را میبییند و این تصتوی  مجتازی بته     ،نمی سد و در نتیجه کارب 

در خیلتی از   ،ولی اگ  نور را کنار بگذاریم .قعی شودنمیتواند جایگزین دنیای وا ،مهم به شمار می ود دلایلاین دلیل که یکی از 

و به راحتی میتواند به انسان این ح  را بدهد که در بخشی از حقیقت در حال  !موارد دیگ  این شبیه سازی خارق العاده است

راه بستیاری   ،ولی خک هنوز تا رسیدن به م حله ای که بتوان دنیای مجازی جایگزین دنیای حقیقی کت د  ..وقت گذراندن است

 ... مانده

 .بسیار به آن امیدوارند ،ولی دانشمندان با توجه به پیش فت س یع علم

 . مقالات مهم در حوزه واقعیت افزوده7

 Feinerو  Hollerer ،Bellي  . مقاله1. 7

میشتویم کته بختش    انجام گ فته است . وقتی این تحقیقات را ب رسی میکنیم متوجه واقعیت افزوده حقیقات زیادی در زمینه ت

روشتی بیتان شتده     feiner , Bell و Hollerer در مقاله ی .متم کز ب  به رسمیت شناختن هدف است AR غالک تحقیقات

  .است که نزدیک ت ین روش به منافع ما در مورد تجسم ک دن را بیان میکند

ه نتوعی از طبقته بنتدی اشتیاء در جهتان      به طور مثال بیان میکند ک ،در این روش محدودیت هایی را ب ای جسم تعیین میکند

ستول زبالته را    ،گیاه وعلتف  ،همانوور که ب خی از اشیاء مثل ب خی از ساختمان ها .واقعی بستگی به انسداد اشیاء مجازی دارد

 .دمهم در کارتوگ افی را نمیتوان متذک  نش علائمجهت و  ،میتوان در پ وژه از آنها ص ف نظ  ک د ولی ب خی دیگ  مثل مسی 

در واقعیت و نماد آن در فضتای مجتازی    ءب ای حفظ ک دن ارتباط بین یک شی مورد جالک بعدی در این مقاله بیان میکند که

 .حداقل و حداکث  فاصله ی بین این دو بسیار ب ای دانشمندان نقشه ب دار حائز اهمیت است ،شبیه سازی شده

محدودیت اندازه ب ای اشیاء شبیه سازی شده ی موجود در فضتای مجتازی   محدودیت دیگ ی که این مقاله به آن اشاره میکند 

  قابل مشاهده نباشد یتا  ی کوچکی داشته باشد که ب ای کاربنمیتواند اندازه ی خیل شیءاین مقاله تع یف میکند که یک  .است

 .ا بسوشاندو همینوور نمیتواند آنقدر بزرگ باشد که کل صفحه ر ،مشاهده ی آن ب ای کارب  دشوار باشد

 .اهمیت این موضوع را تا حدی بیان میکند 19شماره ل شک



 
  (Starmark: منبع)اهمیت اندازه در واقعیت افزوده  : 19شکل 

 

ایتن   .و همینوور راهکاری ب ای اشیائی که اندازه ی بزرگی دارند و نمیتوان آنها را با سایز های کوچک نشتان داد ارائته میدهتد   

باید ابعاد بزرگی داشته باشد و از ط فی ابعاد آن شتی     ،که اگ  جسمی که میخواهید آن را شبیه سازی کنیدمقاله بیان میکند 

در واقتع   20شتماره ی  . شتکل  تتغیی  شفافیت است  ،راهکار یم.به شما راهکار میده ما ،یسوشاندبخش عمده ی فضای شما را م

 .تصوی ی است که در خود مقاله از آن استفاده شده و مسئله ی تغیی  شفافیت را ب ای ما روشن ت  میکند

 
 )منبع: مقاله مذکور(تاثی  تغیی  شفافیت : 20شکل 

 

میتوانتد کمتک شتایانی در     ،این مسئله ثابت میشود کته تغییت  میتزان شتفافیت     ،، و چندین و چند مثال دیگ بالاوابق شکل م

 .باشد Cartography تهیه نقشه و درواقعیت افزوده   راستای تاثی 
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بستیار چگتال و ارزشتمندی را در بت  متی گیت د. کته هتدف بستیاری از           اطلاعتات ه  نقشه و به خصوص نقشه های قتدیمی،  

حقیقت ام  این است کته بازیتابی و تحصتیل و موالعته ی نقشته هتا بتدون        ولی  . آن نقشه هاست اطلاعات، کشف دانشمندان

(کته همزمتان کته نقشته ی      21شتکل شتماره ی   )مانند تصوی  زیت    .های خاص دیجیتال ام ی محال است استفاده از تکنیک

تتا حتدی روشتن    را نیتز   اطلاعتات ، مسئله ی لزوم تکنیک های خاص را ب ای بازیتابی  می ارزشمندی را به ما نشان میدهدقدی

 .میسازد

 
 (Pixabayنقشه قدیمی حاوی اطلاعات ارزشمند)منبع:  : 21شکل 

 

در حتوزه نقشتهب داری   Augmented Reality و PaperView این مقاله به ما نشان می دهد که کارب دی که سیستم های

cartographic  می تواند به طور قابل توجهی به غلبه ب  محدودیتهایی که داریم کمک کند. همچنین ابزارهتایی را در   ،دارند

آستان تت    بعدی را ب ای متا   ف اهم کند که اکتشاف و درک و فهم ه  نوع نقشه دوبعدی یا سهAugmented Reality  جهت

 د.میکن

زیتادی   منتدان  علاقته و مدل های مقیا، زیادی وجتود دارد کته    این مقاله بیان میکند که در موزه های س اس  جهان نقشه ها

م بتوط بته مکتان    اطلاعات دست سی به  اطلاعات،ولی کلید و راه رسیدن به این  .ارزشمند وجود دارنداطلاعات ب ای درک این 

 .است

تصتاوی  و متتن هتای    یعنی ه چه قدر هم که موزه دا ران بتا کمتک    . محدودیت فضای موجود است ،مسئله ای که وجود دارد

این محدودیت فضای موجودی و ایتن مستئله    ،را ب ای بازدیدکنندگان قابل فهم کننداطلاعات کنند که تلاش  ،همسوشانی شده



کار را سخت میکند. و نیتاز   ،باعث میشود محتوای نمایش واقعی به صورت بص ی به هم ریخته شود ،های موزه دارانتلاش که 

 .احسا، میشود ،عی زبان قابل بیانب ای یک فضای مکمل و نو

تع یتف  Augmented Reality در اینجاست که آن فضای مکمل یا آن زبان قابل حسی که بته آن نیتاز داریتم را بته عنتوان     

این کارب د در قالتک عملکت دی بته     .ایجاد میکند Cartography میکنیم و بیان میکنیم که چه تاثی  بسزایی در این بخش از

چیزی که ب ای ما مهم است نتیجته ای استت کته     .میباشد. که ما در این پ وژه به آن کاری نداریمPaper view system نام

 Paper  این نتیجه در خود مقاله گزارش شده است و در آن بیتان شتده استت کته در عملکت د     . میتوانیم از این مقاله بگی یم

view system از تکنولوژیAR   تکنولوژی را در کمک به علم کارتوگ افی بیان میکندبه ه ب ده که نقش این . 
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